selbstandig gegen den Wind dreht. (Es luvt
an.) Auch dadurch verringert sich die ,vom
Wind gesehene’ Segelflache.

Wer dies alles einmal verstanden und gefiihlt
hat, kann ein Schiff ,nach Krangung’ steuern.
Wenn die Segel richtig ziehen, liegt das Schiff
immer etwas ,auf der Backe’. Richtet es sich
auf, zeigt dies, dass der Wind schwacher wird
oder (ofter) dass er vorlicher einfallt. Daher
sollte etwas abgefallen (vom Wind weg ge-
dreht) werden. Neigt sich das Schiff dagegen
starker, muss entsprechend angeluvt (zum
Wind hin gedreht) werden.

Das Steuern ,nach Krangung’ ist (zusammen
mit dem Steuern ,nach Ruderdruck’ bei Pin-
nensteuerung) eine der spassigsten Arten auf
Einrimpfern zu segeln.

In diesem Faltblatt bewusst weggelassen
wurde das Abwettern schwerer Stiirme und
das Segeln auf Mehrrumpfbooten.

In schwere Stiirme gerat aber eigentlich nur,
wer sehr grosse Strecken liberwindet und
somit Gber den von Wetterprognosen abge-
deckten Zeitraum hinaus unterwegs ist. (Oder
Leute, die sich nicht mit dem Wetter befassen,
bevor es da ist...)

Katamarane (Zweirumpfboote) lassen sich
zwar praktisch krangungsfrei segeln, haben
aber auch kein so elegantes ,Uberdruckven-
til’ wie die Einriimpfer. Sie segeln schneller,
(falls sie nicht uberladen sind, was bei Fahr-
tenkats oft vorkommt), verkraften aber zu
grosse Segelflachen deutlich schlechter.
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Krangung als
Sicherheitsaspekt

Die Krangung einrimpfiger Segelschiffe macht
vielen Angst — das muss aber nicht sein. Wer
das Zusammenspiel der beteiligten Krafte
kennt, kann die Krangung als ,selbstregulie-
rendes System’ geniessen.

Ein Segelboot, das stark krangt, entlasst ein-
fach den tberschiissigen Wind aus den Segeln.
Krangung ist also so etwas, wie das ,Uber-
druckventil’ der einrimpfigen Segelboote.

Festhalten sollte man sich aber bei starker
Krangung und etwas Seegang schon — bei un-
ruhigen Verhiltnissen tiber Bord gehen ist

wirklich gefahrlich...



Wenn der Wind nicht genau von achtern auf
das Schiff trifft, erzeugen die Segel eine Kraft,
die nicht nur nach vorne, sondern auch zur
Seite gerichtet ist. Deshalb stehen Segelschiffe
unterwegs fast immer etwas schief — sie ,kran-
gen’.

Anders als Jollen haben die seegehenden Jach-
ten ein tiefliegendes Kielgewicht, welches der
Krangung entgegenwirkt. Je starker sich das
Schiff zur Seite neigt, desto weiter wandert der
Auftriebsmittelpunkt vom Schwerpunkt weg
und umso kraftiger zieht daher das Kielge-
wicht das Schiff zur senkrechten Lage zuriick.
Bei starker Krangung verringert sich auch die
,vom Wind gesehene’ Segelflache. Die Segel
neigen sich vom Wind weg.

Diese beiden Effekte pendeln sich mit dem
Wind auf ein Gleichgewicht zwischen kran-
genden und aufrichtenden Kraften ein.

Im nicht wettbewerbsorientierten Freizeitbe-
reich segeln wir normalerweise mit fiinf bis
funfzehn Grad Krangung. Sehr selten wird das
Schiff tber 20° ,auf die Backe’ gelegt. (Ausser
wenn die Crew dies mal sehen will...)

Nimmt der Wind zu, reffen wir. (Wir verklei-
nern die Segelflache.)

Fallt mal Giberraschend eine sehr starke Boe
ein, dann wirkt noch ein zweites krangungs-
bedingtes Uberdruckventil: Wenn das Schiff
krangt, kippen die Segel nicht nur aus dem
Wind, sie wandern auch leeseitig neben den
Rumpf. Da die Segel der Antrieb sind, der das
Schiff nach vorne schiebt, bewirkt das seitliche
verschieben dieses Motors, dass sich das Schiff

-

Diese Krafte beeinflussen die Krangung
und deren stabilisierende Wirkung

Winddruck
~——3p Er wirkt auf das ganze Schiff ein,

jedoch vorwiegend auf die Segel, da diese gros-
sen Flachen ja darauf optimiert sind, den
Wind moglichst effizient einzufangen und in
Vortrieb umzuwandeln. Im Zusammenhang mit
Krangung reicht es daher, wenn wir uns hier auf
die Segel beschranken.

(Bei Katamaranen und anderen Mehrrumpf-
booten wiirde das deutlich anders aussehen.
Hier geht es aber um Einriimpfer.)

Der Winddruck hangt von der Windgeschwin-
digkeit, sowie von Form und Grosse der vom
Wind angeblasenen Flachen ab. Er ist also sehr
variabel.

Schwerkraft

Sie zieht das Schiff senkrecht nach unten.

lhr Wert entspricht dem gesamten Schiffs-

gewicht. Fiir unsere Betrachtungen konnen

wir sie in einem Punkt, dem ,Masseschwer-
punkt’ zusammenfassen.

Auftrieb

Diese nach oben gerichtete Kraft entsteht
dadurch, dass das Unterwasserschiff eine
bestimmte Menge Wasser verdrangt. Auch
den Auftrieb fassen wir in einem Punkt, dem

,Auftriebsmittelpunkt’, zusammen. Er liegt im
Zentrum des eingetauchten Volumens, ist also
der Masseschwerpunkt des vom Schiff ver-
drangten Wassers. Dieser verschiebt sich bei
Krangung, da je nach Neigungswinkel ein an-
derer Bereich des Schiffes eingetaucht ist.
Ein Schiff taucht so tief ein, dass das ver-
drangte Wasser gleich schwer ist, wie das
Schiff. Daher sind Schwerkraft und Auftrieb
immer gleich gross.

Wasserwiderstand des Rumpfes

¢«—— Fir die Krangung spielt vor allem
€ der Widerstand gegen seitliches Weg-
driften eine Rolle. Auch diese seitwarts ge-
richtete Kraft fassen wir in einem Punkt
zusammen. Er wird als ,Lateraldruckpunkt’
bezeichnet

Der Wasserwiderstand verhindert zwar, dass
der Schiffsrumpf seitwéarts wegdriftet, unter-
stiitzt damit aber die Krangung.

Der Wasserwiderstand bremst natiirlich auch
die Vorwartsfahrt, was unter anderem zum
erwahnten automatischen Anluven bei star-
ker Krangung fiihrt, da die Segel dann nicht
mehr nur Uber, sondern auch neben dem
(bremsenden) Rumpf nach vorne ziehen.
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